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简介：城市轨道交通多列车运行过程中系统功率波动大，列车

之间功率耦合程度高，频繁引起供电安全问题，增大系统能量

损耗。本项目以多列车运行图优化为手段，控制功率传输过程，

实现多列车节能和安全运行。

首先，基于城轨平行多导体结构及混合参数特点，构建了

车网耦合下多列车动态运行仿真模型；其次，考虑多列车运行

约束条件及节能安全目标，建立多列车运行优化模型；然后，

引入核密度估计的 NSGA-II多目标优化算法，对优化模型进行

求解；最后，利用上述模块组成的多列车运行图优化设计平台，

对实际线路多列车运行图进行了优化。仿真结果表明，相较于

多列车运行图优化前，优化后的最大钢轨电位降低了 39.6%，全

线能量损耗降低了 22.9%，显著提升了系统的节能及安全水平。

创新特色：城市轨道交通节能安全下多列车运行图优化设计

平台实现了城轨节能和供电安全的双目标优化；本项目建立的

多列车动态运行仿真模型计及了车网耦合特点及系统平行多导

体结构；引入了核密度估计的方法确定多目标优化最优解，多

目标优化的协同性较好。

应用前景：对多列车运行图进行优化能有效提高城轨运营的

节能性和供电安全水平，且该方法实施成本低，实际应用性较

强，易于实现研究成果的迅速转化。
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